TECHNINĖ SPECIFIKACIJA

1 
1.1 Bendrieji reikalavimai:
1.1.1 Statybos-montavimo įmonė, vykdanti elektros tinklų statybos-montavimo darbus privalo turėti visus būtinus šių darbų vykdymui, Lietuvos Respublikos (LR) teritorijoje galiojančius, atestatus, licencijas, leidimus, bei kvalifikuotus specialistus. Statybos-montavimo darbai turi būti vykdomi vadovaujantis LR veikiančiomis normomis, taisyklėmis, bei visais kitais dokumentais, reglamentuojančiais šiuos darbus. Visi darbai, kurie gali būti pagrįstai laikomi būtinais statybos-montavimo darbų užbaigimui ir tinkamam sumontuotų sistemų eksploatavimui, privalo būti atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra nurodyti techninio ar darbo projekto brėžiniuose arba įvardinti šiame dokumente.
1.1.2 Naudojami elektros įrenginiai ir statybos produktai turi atitikti jiems taikomų techninių reglamentų, norminių teisės aktų ir Lietuvoje galiojančių standartų reikalavimus. Naudojamų kabelių, laidų, mašinų, aparatų, prietaisų ir kitų elektros įrenginių konstrukcija, įrengimo būdas ir izoliacijos klasė turi atitikti elektros tinklo arba elektros įrenginio parametrus, aplinkos sąlygas ir teisės aktų reikalavimus. Naudojamų elektros įrenginių ir statybos produktų charakteristikos turi atitikti nustatytas darbo sąlygas. Elektros įrenginiai ir konstrukcijos turi būti atsparūs aplinkos poveikiui (arba turi būti apsaugoti nuo šio poveikio). Elektros įrenginių statybinė ir techninė dalis turi atitikti normatyvinių statybos techninių dokumentų ir Elektros įrenginių įrengimo bendrųjų taisyklių (aktuali redakcija montavimo darbų metu, toliau - EĮĮT) reikalavimus.
1.1.3 Vykdant žemės darbus privaloma vadovautis statybos techniniu reglamentu STR 1.06.01 „Statybos darbai. Statinio statybos priežiūra“. Atlikus statybos-montavimo darbus, būtina pilnai atstatyti gerbūvį.
1.1.4 Vykdant Darbus būtina užtikrinti darbų saugos ir priešgaisrinės saugos reikalavimų laikymosi.
1.1.5 Vykdant montavimo ir/ar statybos darbus būtina laikytis aplinkosaugos reikalavimų darbo vietoje:
1.1.6 Statybvietės/darbo vietos teritorijoje draudžiamas oro teršimas dulkėmis ar dujomis.
1.1.7 Rangovas prisiima visą atsakomybę už statybinių ir kitokių atliekų pašalinimą iš statybvietės/darbo vietos bei sutvarkymą vadovaujantis Įstatymų reikalavimais.
1.1.8 Užsakovo tiekiamų medžiagų ir įrangos pakuotes ir pakuočių atliekas perduoti Užsakovo raštu nurodytam trečiajam asmeniui.
1.1.9 Rangovas Užsakovo prašymu konfigūruoja ir paleidžia užsakyme nurodytą įrangą pagal įrangos gamintojo parengtą ir Užsakovo pateiktą instrukciją bei Užsakovo ir/ar įrangos gamintojo atsakingų specialistų nurodymus. Įrenginio paleidimo derinimo darbai yra įtraukti į teikiamos paslaugos apimtį.
1.1.10 Į tinklą jungiama saulės elektrinė privalo atitikti IEC 60364-6 standarto keliamus reikalavimus;
1.1.11 Sutarties įgyvendinimo metu, esant pasikeitimams Rangovo naudojamų medžiagų ir įrangos sąraše, t.y. tam tikros medžiagos ar įranga nebebus naudojama atliekant Darbus arba priešingai, atliekant Darbus planuojama naudoti kitokias medžiagas ir įrangą, nei buvo suderinta su Užsakovu, Rangovas iš anksto informuoja Užsakovą apie planuojamus pasikeitimus ir Užsakovui pateikia bei su Užsakovu suderina atnaujintą įrangos sąrašą naujai įtrauktų medžiagų bei įrangos privalomus dokumentus (garantinių įsipareigojimų aprašas (privaloma), įrangos specifikacijos lapai („datasheet“) (privaloma), CE atitikties deklaracijos („declaration of conformity“) (privaloma) bei kiti (pagal poreikį);

1.2 Montavimo konstrukcijos:
1.2.1 Saulės fotovoltinių modulių montavimo konstrukcijos privalo būti montuojamos atsižvelgiant į stogo tipą bei konstrukcijų gamintojų keliamus montavimo reikalavimus, kad atlikus montavimo darbus būtų išlaikomi gamintojų garantiniai reikalavimai, bet kokie savavališki veiksmai, nusižengiantys montavimo instrukcijoms yra netoleruotini ir negalimi;
1.2.2 Montavimo konstrukcijos sistemos elementai negali būti parenkami iš kelių skirtingų tiekėjų ar gamintojų. Pateikiama gamintojo montavimo konstrukcijos montavimo instrukcija.
1.2.3 Šlaitiniam stogui (kai nuolydis didesnis nei 5°) turi būti naudojamos montavimo konstrukcijos, skirtos šlaitiniam stogui, tvirtinant prie stogo dangos, atsižvelgiant į dangos tipą ir apie tinkamumą įrodantys dokumentai;
1.2.4 Sutapdintam stogui (kai nuolydis yra iki 5°) turi būti naudojamos balastinės montavimo konstrukcijos su 10-15° laipsnių modulių pasvirimo kampu, montuojant ant pastato stogo dangos ir prispaudžiant sistemą tinkamu kiekiu balasto. Konstrukcijų sistema turi būti vientisa, tarpusavyje sujungta. Sistemoje turi atsispindėti to paties gamintojo konstrukciniai elementai. Kitoks nei nurodyta montavimo kampas galimas tik su Užsakovo patvirtinimu;
1.2.5 Konstrukcijų montavimo darbai yra atliekami vadovaujantis konstrukcijų gamintojų nustatytomis montavimo instrukcijomis;
1.2.6 Siekiant išlaikyti montavimo konstrukcijų gamintojų garantijas, balasto planas sutapdinto stogo konstrukcijoms turi būti suderintas ir patvirtintas su montavimo konstrukcijų gamintoju ir Užsakovui pateikti tai įrodantys dokumentai. Rangovas turi užtikrinti, kad ant pastato stogo sumontuota saulės elektrinės sistema bus standi, stacionari stogo atžvilgiu ir nebus pakelta ar pastumta stogo dangos atžvilgiu esant skaičiuojamam aplinkos poveikiui pagal STR 2.05.04 „Poveikiai ir apkrovos“;
1.2.7 Montavimo konstrukcijos garantinis laikotarpis ne trumpesnis nei 10 metų;
1.2.8 Montavimo konstrukcijos turi tenkinti saulės modulių gamintojų keliamus montavimo reikalavimus ir atitinkamai sumontuotos, siekiant išpildyti moduliui keliamus deklaruojamos apkrovos normas.
1.2.9 Montavimo konstrukcijos ir papildomai montuojama įranga (kabelinės linijos) negali būti pažeistos arba kitaip sugadintos. Rangovas privalo užtikrinti, kad konstrukcijos bus apsaugotos nuo korozijos;
1.2.10 Balastinės montavimo konstrukcijos privalo būti montuojamos ne arčiau kaip 60 cm nuo stogo krašto arba ne arčiau stogo krašto, nei nurodyta gamintojo instrukcijose;
1.2.11 Balastas dedamas ant tam skirtų montavimo konstrukcijos vietų, tiesioginis balasto kontaktas su stogo danga nėra galimas. Balasto montavimo vietoje turi būti paklotas tinkamą trintį užtikrinanti tarpinė iš veltinio, ruberoido/bitumo ar kitos tam skirtos medžiagos, kuri yra nurodyta arba rekomenduojama gamintojo pateiktoje montavimo instrukcijose;
1.2.12 Jeigu montavimui reikalinga fizinė intervencija į stogo dangą, ji privalo būti atlikta tinkamai, užtikrinant, kad visos montavimo metu atsiradusios skylės ar kiaurymės yra tinkamai užsandarintos ir vandens pratekėjimas negalimas.
1.2.13 Ant pastato stogo esant kliūtims (parapetas, kaminai, įranga ir kt.), nuo kurių galimas šešėliavimas ant montuojamų modulių, kai kliūtis yra rytų-pietų-vakarų pusėje modulių atžvilgiu, montuojant modulius privaloma išlaikyti atstumą nuo kliūties iki modulio, kuris turi būti bent bet 1.5 karto didesnis už kliūties aukštį ar skersmenį, taip išvengiant perteklinio šešėliavimo.
1.2.14 Prieš atliekant/atlikus bet kokią sutapdinto stogo dangos intervenciją, apie tai turi būti supažindinamas užsakovas ir darbai gali būti vykdomi gavus raštišką užsakovo leidimą.

1.3 Įtampos keitikliai:
1.3.1 Įtampos keitiklio montavimo darbai privalo būti atlikti vadovaujantis gamintojo nustatytomis montavimo instrukcijomis;
1.3.2 Keitiklio darbo rėžimas privalo būti nustatytas optimaliame darbo diapazone, pagal nurodytus gamintojo ir elektrinės prie elektros tinklų prijungimo sąlygose nurodytus darbo rėžimo parametrus, neviršijant techninėje specifikacijoje nurodytų ribų;
1.3.3 Keitiklis privalo būti sumontuotas pavėsyje, keitiklio negali pasiekti tiesioginiai saulės spinduliai, turi būti apsaugotas nuo vandens ir sniego patekimo bei kaupimosi ant keitiklio korpuso, užtikrinti tinkami atstumai nuo keitiklio korpuso iki kitų objektų, siekiant išlaikyti reikiamą keitiklio aušinimą. Keitiklį montuojant lauke, turi būti įrengiamas stogelis;
1.3.4 Jei keitikliai montuojami ant pastato fasado arba jo viduje ir reikalinga fizinė intervencija į pastato savininko turtą (gręžimo ir tvirtinimo darbai), keitiklių montavimo darbai turi būti atlikti saugiai ir atsakingai, užtikrinant reikiamą tvirtumą, bei nesukeliant žalos pastato savininko turtui. Fizinė intervencija turi būti suderinta su turto savininku. Jeigu turto savininko sutikimo nėra, turi būti sumontuota laikančioji konstrukcija, ant kurios montuojamas keitiklis;
1.3.5 Įtampos keitikliai privalo būti sumontuoti lengvai prieinamoje vietoje, kad nebūtų sudaryta papildomų sunkumų juos eksploatuojant;
1.3.6 Papildomai montuojama įtampos keitiklio komponentai ir aprišamoji įranga privalo būti montuojama atsižvelgiant į gamintojo nustatytomis montavimo instrukcijomis ir elektros įrenginių įrengimo taisyklėmis apibrėžtais norminiais reikalavimais;
1.3.7 Įtampos keitiklių transportavimo darbai privalo būti vykdomi pagal gamintojo nurodytas instrukcijas ir reikalavimus.

1.4 Kabeliai:
1.4.1 Kabelių garantinis laikotarpis ne trumpesnis nei 10 m.;
1.4.2 Naudojami kabeliai turi būti pritaikyti eksploatavimui lauko sąlygomis;
1.4.3 Kabelio išorinis apvalkalas – atsparus UV spinduliuotei;
1.4.4 Montuojami DC kabeliai privalo būti variniai, DC dalies kabelių skerspjūvio plotas 6,0 mm²;
1.4.5 Montuojant negali būti pažeista kabelių izoliacija;
1.4.6 Kabeliai negali liestis su aštriomis metalinėmis dalimis, dėl kurių galimas izoliacijos pažeidimas;
1.4.7 Kabeliai privalo būti tinkamai apsaugoti automatiniais jungikliais;
1.4.8 Kabelių skerspjūvis/automatinių jungikliai turi būti tinkamai parenkami, vadovaujantis keitiklių/inverterių gamintojų reikalavimais/standartais/montavimo instrukcijomis bei IEC 60364-7-712.536.2.2.1:2002 standartu.
1.4.9 Kabeliai turi būti tvarkingai sumontuoti, pritvirtinti. DC dalies kabeliai ant stogo privalo būti sumontuoti apsauginiuose (UV atspariuose) vamzdžiuose/gofrose arba tam skirtuose loviuose siekiant apsaugoti nuo mechaninių pažeidimų (vadovaujantis IEC 60364-7-712.522.8.3:2002 standartu);
1.4.10 Kabeliai privalo būti pritvirtinti tinkamai, racionaliai, estetiškai ir techniškai tvarkingai (IEC 60364-7-712.444.4:2002), jog atlaikytų išorines/vidines apkrovas (vėjas, sniegas, ledas, šiluminius judėjimus ir kitus pašalinius trikdžius) vadovaujantis IEC 60364-7-712.522.8.3:2002 standartu;
1.4.11 Nuolatinės/kintamos srovės kabelinės jungtys turi būti montuojamos pagal gamintojų nurodytas instrukcijas su šiems darbams atlikti reikalingais įrankiais;
1.4.12  Magistralinės nuolatinės srovės jungtys turi būti standžiai sujungtos. Antgaliai privalo būti standžiai užspaudžiami, o jungtys sulituojamos.
1.4.13 Nuolatinės srovės komponentai yra pritaikyti atlaikyti srovės ir įtampos maksimalias vertes (VOC STC, ISC STC x 1.25 ) atsižvelgiant į modulių tipą ir vietos temperatūros pokyčius, vadovaujantis IEC 60364-7-712.433:2002 standartu;
1.4.14 Kabeliai turi būti sertifikuoti ir turėti CE ženklinimą;
1.4.15 Laidų ir kabelių gyslos turi būti sujungiamos medžiagą ir skerspjūvį atitinkančiais varžtiniais ir spyruokliniais gnybtais, presavimo, virinimo ar litavimo būdu;
1.4.16 Laidų ir kabelių gyslų sujungimo, atšakojimo ir prijungimo vietose turi būti numatyta laido ir kabelio atsarga pakartotinai sujungti, atšakoti arba prijungti;
1.4.17 Laidų ir kabelių sujungimo ir šakojimosi vietos turi būti prieinamos apžiūrėti ir remontuoti;
1.4.18 Laidai ir kabeliai sujungimo ir šakojimosi vietose neturi būti mechaniškai tempiami;
1.4.19 Laidų ir kabelių gyslų sujungimo ir šakojimosi vietų, jungiamųjų ir šakojimosi sąvaržų ir pan. izoliacija turi būti lygiavertė ir šių laidų ir kabelių izoliacijai;
1.4.20 Metaliniai instaliacijos elementai (konstrukcijos, loviai, lentynos vamzdžiai, rankovės, dėžutės, apkabos ir pan.) priklausomai nuo aplinkos sąlygų turi būti apsaugoti nuo korozijos.
1.4.21 

1.5 Žymėjimas:
1.5.1 Visa įranga ir kabeliai turi būti pažymėti pagal Lietuvos Respublikos žymėjimo sistemą ir instrukcijas;
1.5.2 Žymėjimui naudojamos medžiagos privalo būti atsparios UV spinduliuotei ir ilgainiui neblukti, o žymėjimų užrašai turi būti aiškūs ir įskaitomi.
1.5.3 Kabelinėje spintoje turi būti paliktas ir tinkamai pritvirtintas kabelinės spintos schema.

1.6 Įžeminimas:
1.6.1 Visos metalinės elektros įrenginių dalys, kuriose pažeidus izoliaciją gali atsirasti įtampa ir dėl to gali nukentėti žmonės, sutrikti saulės elektrinės darbo rėžimas arba sugesti kiti elektros įrenginiai, turi būti įžemintos ir pajungtos prie vietinio arba naujai įrengto įžeminimo kontūro (jeigu esamas įžeminimo kontūras neatitinka montavimo dienos vyraujančių norminių aktų keliamų reikalavimų) ;
1.6.2 Draudžiama įrenginius įžeminti nuosekliai;
1.6.3 Įtampos keitiklis negali būti įžemintas į tą patį įžeminimo kontūrą, kaip ir pastato žaibo saugos sistema;
1.6.4 Montavimo konstrukcijos privalo būti tinkamai įžemintos, užtikrinamas tinkamas įžeminimo laidininko kontaktas su konstrukcijomis (įžeminimui naudojamos vielos laikikliai nėra laikomi tinkamu įžeminimo kontaktu);
1.6.5 Negali būti pažeidžiama anoduota modulio konstrukcija, siekiant pagerinti įžeminimo kontaktą išskyrus montavimo konstrukcijos gamintojo numatytais atvejais.

1.7 Moduliai
1.7.1 Modulių montavimo darbai privalo būti atliekami vadovaujantis įrangos gamintojų pateiktomis instrukcijomis;
1.7.2 Ant modulių negalima vaikščioti, į juos remtis ar sukelti bet kokią pašalinę apkrovą, kuri gali pažeisti konstrukcinius įrangos elementus;
1.7.3 Moduliai negali būti keliami ar kitaip transportuojami laikant už jungiamosios dėžutės ar laidų;
1.7.4 Negalima atlikti mechaninės ir cheminės intervencijos ant modulių paviršių. Įvykus šiems veiksmams, informacija privalo būti perduodama Užsakovui kartu su vaizdine medžiaga;
1.7.5 Modulių išpakavimas procesas privalo būti vykdomas pagal gamintojo nurodytas instrukcijas;
1.7.6 Modulio nešimo darbai privalo būti vykdomi pagal gamintojo nurodytas instrukcijas;
1.7.7 Ant modulių negalima lipti, dėti sunkių daiktų išvengiant bet kokio kontakto su kietais paviršiais (ypatingai modulių kampais);
1.7.8 Modulio paviršiai negali būti paveikiami jokia mechanine intervencija, tokia kaip: dažomi, liečiami be apsauginių pirštinių, purvinami, riebaluojami, braižomi, gręžiami, ardomi, šalinami indikaciniai elementai, etiketės ir kt.;
1.7.9 Modulių transportavimas yra vykdomas vadovaujantis gamintojo nurodytais reikalavimais. Transportavimo metu įranga privalo būti standžiai pritvirtinta ir tinkamai paruošta transportavimo etapui.
1.7.10 Apie bet kokius įrangos pažeidimus, užfiksuotos prieš/per/po montavimo darbų privalo būti supažindinamas su Užsakovu
1.7.11 Atvirosios grandinės susidariusia įtampa turi būti matuojama tam pritaikyta ir tinkama įranga.

1.8 Techniniai dokumentai
1.8.1 Atliekant statybos darbus vadovautis Lietuvos Respublikos statybos įstatymu bei kitais aktualiais teisės ir normų aktais.
1.8.2 Techninis modulių išdėstymo, modulių jungimo, balasto planas, kabelinės linijos, turi būti suderintas su užsakovu, prieš darbų atlikimo pradžią;
1.8.3 Užsakovui yra pateikiamas faktinės modulių jungimo schemos;
1.8.4 Rangovas pagal Užsakovo pateiktą formą užpildyto medžiagų žiniaraštį nurodydamas panaudotų pagrindinių medžiagų gamintoją, modelį, kiekį bei prideda sumontuotos įrangos nuotraukas. Taip pat Rangovas pateikia pagrindinių panaudotų medžiagų specifikacijos lapus ir sertifikatus.
1.8.5 Užsakovui pateikiamos darbų eigos vykdymo, paslėptų darbų, bendro pobūdžio ( sumontuotų modulių, sumontuotų keitiklių ir pan.) fotofiksacijos.
1.9 Projekto užbaigimo dokumentaciją, kurią turi pateikti rangovas
1.9.1 darbų eigos vykdymo, paslėptų darbų, bendro pobūdžio ( sumontuotų modulių, sumontuotų keitiklių ir pan.) fotofiksacijos. Pradėjus vykdyti rangos darbus, atliktų darbų nuotraukos turi būti pateikiamos kiekvieną penktadienį iki darbo dienos pabaigos.
1.9.2 Faktinius modulių grandinių jungimo ir balasto planus.
1.9.3 Panaudotų medžiagų žiniaraštį bei jų atitiktis keliamiems reikalavimams ( deklaracijos, sertifikatai).
1.9.4 Pasirašytą rangos darbų užsakymą
1.9.5 Atliekų priėmimo-perdavimo aktą
1.9.6 VERT techninės būklės pažymas (paleidimo-derinimo ir įrenginių techninės būklės)
1.9.7 Statybos leidimą (jei rangovo apimtyje)
1.9.8 Išpildomoji nuotrauka (jei rangovo apimtyje)
1.9.9 Kadastriniai matavimai (jei rangovo apimtyje)
1.9.10 Statybos darbų pridavimas ekspertiniam rangovui (jei darbų apimtyje)
1.9.11 Modulių grandinių jungimo įtampų matavimo protokolą
1.9.12 Įžeminimo varžų matavimo protokolą
1.9.13 Projektus (su taip pastatyta)
1.9.14 Paslėptų darbų aktai
1.9.15 Natūrinių bandymų protokolą (jei rangovo apimtyje)
2. SUTARTINIŲ ĮSIPAREIGOJIMŲ VYKDYMAS
2.1  Rangovas įsipareigoja sutarties vykdymo metu pateikti tiektinų Prekių garantinių įsipareigojimų aprašus, technines specifikacijas ir pan.
2.2 Rangovo pateikiami dokumentai, nurodyti 1.9 punkte, gali būti pateikiami lietuvių ir/ar anglų kalba.
3. Darbų atlikimo terminai
3.1 Orientaciniai darbų atlikimo terminai pateikiami apačioje esančioje lentelėje. Konkretūs kiekvieno projekto darbų atlikimo terminai pateikiami užsakymo formoje.
	 
	Žemė
	Žemė
	Žemė
	Žemė
	Žemė
	Stogas
	Stogas
	Stogas
	Stogas
	Stogas

	 
	100kW
	250kW
	500kW
	1000kW
	2000kW
	100kW
	250kW
	500kW
	1000kW
	2000kW

	Elektrotechninio projekto parengimas ir suderinimas su klientu ir ESO
	40
	30
	40
	60
	60
	20
	40
	40
	60
	60

	Bendroji dalis, viešinimas, statybos leidimas
	0
	90
	90
	90
	90
	0
	0
	0
	0
	0

	Rangos darbai DC
	10
	20
	40
	60
	100
	7
	20
	40
	60
	120

	Rangos darbai AC
	14
	14
	20
	24
	60
	7
	7
	10
	12
	30

	TSPĮ
	0
	10
	10
	10
	10
	0
	10
	10
	10
	20

	VERT 1 Pažyma
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21
	21

	Natūriniai bandymai ir signalų derinimai
	0
	40
	40
	50
	60
	0
	40
	40
	50
	60

	VERT 2 Pažyma
	0
	21
	21
	21
	21
	0
	21
	21
	21
	21

	Statybos užbaigimo pažyma
	20
	20
	20
	20
	20
	0
	0
	0
	0
	0

	Suma:
	105
	266
	302
	356
	442
	55
	159
	182
	234
	332



